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Краткая аннотация:

В данной разработке представлены материалы для проведения занятия по теме «Распространение радиоволн».
Основной целью занятия является знакомство в доступной для понимания форме с понятием радиоволна, электромагнитное поле его природой и распространением в пространстве, а также факторами влияющими на дальность распространения. Ребята узнают о назначении антенн их типах и основных параметрах. Материал, представленный в разработке, может быть полезен учителю физики 11 класса при изучении темы «Электромагнитные волны». 

 Занятие по типу разделено на две части: 1-ая усвоение нового материала и 

2-ая закрепление изучаемого материала. Причем 1-я часть в форме лекции, а 2-я  в форме игры. 
«Распространение радиоволн» 

Материалы для проведения занятия в объединении
«Связист»

Цель занятия:

 знакомство в доступной для понимания форме с понятием радиоволна, электромагнитное поле его природой и распространением в пространстве, а также факторами влияющими на дальность распространения. Знакомство с назначением антенн их типами и основными параметрами.
 Методы:
1-я часть занятия проводится в форме лекции, а 2-я в форме игры с показом презентаций по теме с последующим ответом на вопросы помещенные в конце презентаций.
Оборудование:

компьютерные презентации, мультимедийная установка.
Вступительное слово педагога 
Ребята на этом занятии я познакомлю вас с понятиями, что такое радиоволна, электромагнитное поле, как они распространятся в пространстве, что влияет на дальность распространения радиоволн. Что такое антенна и их типы. Далее мы посмотрим две презентации по рассматриваемой теме, после чего проведем игру по ответам на вопросы помещенные в презентациях и подведем итоги нашего занятия. 
1. Понятие, классификация радиоволн

Радиоволнами условно называют электромагнитные волны в диапазоне от 100000 м до примерно 0,1 мм, что, применяя известное соотношение между длиной волны и частотой соответствует интервалу частот от 3000 гц до 3•1012 гц.
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Используемые в технике связи волны принято подразделять по десятичному признаку на диапазоны: сверхдлинных волн (СДВ) от 105 до 104 м, длинных волн (ДВ) от 104 до 103 м, средних волн (СВ) от 103 до 100 м, коротких волн (КВ) от 100 до 10 м, метровых волн (МВ) от 10 до 1 м, дециметровых волн (ДМВ) от 1 до 0,1 м, сантиметровых волн (СМВ) от 10 до 1 см, миллиметровых волн (ММВ) от 1 см до 1 мм и субмиллиметровых волн (СММВ) от 1 до 0,1 мм. Волны короче 0,1 мм относят к диапазону оптических волн.

Диапазоны МВ, ДМВ и СМВ часто называют ультракороткими волнами. Сверхвысокими частотами называют частоты диапазонов ДМВ и СМВ.

Скорость распространения радиоволн в свободном пространстве составляет 3 • 108 м/с. 

Дифракция радиоволн - явление, состоящее в том, что радиоволны способны огибать препятствия. Дифракция проявляется тем сильнее, чем больше длина волны по сравнению с размерами препятствий. Например, километровые и гектометровые волны огибают горы, холмы, большие городские здания и т. д. В то же время волны микроволновых диапазонов не огибают эти препятствия, образуя непосредственно за ними зоны радиотени. Благодаря явлению дифракции волны огибают неровности земной поверхности, распространяясь в виде поверхностной (земной) волны на расстояния, превышающие дальность прямой видимости.

Рефракция радиоволн - явление преломления радиоволн в атмосфере вследствие уменьшения плотности воздуха с высотой, приводящее к увеличению дальности распространения поверхностной радиоволны. При среднем (нормальном) состоянии атмосферы (температура воздуха на уровне моря 15°С, снижение температуры с высотой-0,65°С на 100 м, уменьшение давления - дальность распространения поверхностной радиоволны увеличивается на 15 ... 20% по сравнению с дальностью геометрической видимости (случай нормальной атмосферной рефракции). При некоторых особых состояниях атмосферы, когда плотность воздуха уменьшается с высотой быстрее, чем в нормальной атмосфере, может образоваться атмосферный волновод (суперрефракция), по которому поверхностная волна распространяется в несколько раз дальше, чем при нормальной рефракции.

Интерференция радиоволн - явление взаимного наложения радиоволн, приходящих в точку приема по разным путям. Если амплитуды радиоволн, приходящих по двум путям различной длины, одинаковы, то при совпадающих фазах результирующее поле удваивается, при противоположных фазах равно нулю.

С явлением интерференции радиоволн связаны замирания сигнала, а также появление повторных контуров на телевизионном изображении.

Радиоволны принято также классифицировать по способу распространения в свободном пространстве и вокруг земного шара.

Волны, распространяющиеся в свободном пространстве (космосе) от одного космического объекта к другому, носят название прямых или свободно распространяющихся. К этой же категории можно в некоторых случаях отнести волны, распространяющиеся между наземной станцией и космическим объектом, а именно в те случаях, когда влиянием относительно тонкого слоя атмосферы можно пренебречь.

Радиосвязь может осуществляться с помощью поверхностных и пространственных радиоволн. 

[image: image2.png]Hotocpepa

fobepxnocmuas Bonna




Волны, распространяющиеся вдоль сферической поверхности Земли и частично огибающие ее вследствие явления дифракции, получили название земных или поверхностных. Способность волн огибать встречаемые препятствия и дифрагировать вокруг них, определяется соотношением между длиной волны и размерами препятствий. Чем ниже частота сигнала, тем больше дальность распространения поверхностной волны. Чем короче волны, тем слабее проявляется дифракция. По этой причине УКВ очень слабо дифрагирует вокруг поверхности земного шара и дальность их распространения в первом приближении определяется расстоянием прямой видимости.

Ультракороткие волны, распространяющиеся за счет рассеяния на неоднородностях тропосферы на расстояние до 1000 км, получили название тропосферных.
Наконец, волны длиннее 10 м, распространяющиеся вокруг земного шара на сколь угодно большие расстояния за счет однократного и многократного отражения от ионосферы (т. е. ионизированной оболочки атмосферы), называются ионосферными или пространственными.

Слои ионосферы: слой D с наиболее слабой электронной концентрацией, высота 60 ... 80 км (существует только днем), слой Е со средней электронной концентрацией, высота 90 ... 150 км, слой F с наиболее высокой электронной концентрацией, высота 190 ... 500 км; летом расщепляется на два слоя с различной электронной концентрацией: F1 (высота 190 ... 230 км) и F2 (высота 230 ... 500 км).

Антенны

Антенны в зависимости от назначения подразделяются на приёмные, передающие и приёмопередающие. Антенна в режиме передачи преобразует энергию поступающего от радиопередатчика электромагнитного колебания в распространяющуюся в пространстве электромагнитную волну. Антенна в режиме приём преобразует энергию падающей на антенну электромагнитной волны в электромагнитное колебание, поступающее в радиоприёмник. Таким образом, антенна является преобразователем подводимого к ней по линии питания электромагнитного колебания (переменного электрического тока, канализированной в волноводе электромагнитной волны) в электромагнитное излучение и наоборот.

Первые антенны были созданы в 1888 году Генрихом Герцем в ходе его экспериментов по доказательству существования электромагнитной волны (Вибратор Герца). Форма, размеры и конструкция созданных впоследствии антенн чрезвычайно разнообразны и зависят от рабочей длины волны и назначения антенны. Нашли широкое применение антенны, выполненные в виде отрезка провода, системы проводников, металлического рупора, металлических и диэлектрических волноводов, волноводов с металлическими стенками с системой прорезанных щелей, а также многие другие типы. Для улучшения направленных свойств первичный излучатель может снабжаться рефлекторами - отражающими зеркалами различной конфигурации и системами зеркал, а также линзами. Излучающая часть антенн, как правило, изготавливается с применением проводящих электрический ток материалов, но может изготовляться из изоляционных (диэлектрик) материалов, могут применяться полупроводники и метаматериалы.

Характеристики антенн[

Электромагнитное излучение, создаваемое антенной, обладает свойствами направленности и поляризации. Антенна как двухполюсник обладает входным сопротивлением (импедансом). Лишь часть энергии источника антенна преобразует в электромагнитную волну, остальная расходуется в виде тепловых потерь. Для количественной оценки перечисленных и ряда других свойств антенна описывается набором электрических характеристик и параметров, в частности:



Пример диаграммы направленности антенны и параметры: ширина ДН, КНД, УБЛ, коэффициент подавления обратного излучения

· Полевые характеристики

· характеристика направленности

· диаграмма направленности (ДН)

· ширина ДН по заданному уровню

· уровень боковых лепестков (УБЛ)

· коэффициент рассеяния

· фазовая диаграмма
· поляризационная диаграмма

· коэффициент направленного действия (КНД)

· коэффициент усиления (КУ)

· Коэффициент использования поверхности (КИП) апертуры антенны

· эффективная площадь рассеяния (ЭПР) антенны

· Характеристики со стороны линии питания

· тип линии питания, номинальное входное сопротивление антенны

· резонансная частота, рабочая полоса частот (по качеству согласования)
· входной импеданс антенны и коэффициент стоячей волны (КСВ) в линии питания

· максимальная допустимая мощность на входе антенны

Подведение итогов.

Педагог:
Подведём итог нашего занятия.

Сегодня мы уделили много внимания теме «Распространение радиоволн». Познакомились с новыми понятиями: дифракция, интерференция, рефракция. Что такое антенна и для чего она нужна. Типы антенн.


Итоговые вопросы:

1. Что такое радиоволны   ( электромагнитные волны используемые для радиосвязи)

2. Основные параметры радиоволны (длина, частота)

3. Дать понятие: длина волны -  (расстояние между двумя максимумами  или  минимумами, измеряется в м., дм., см.)

4. Дать понятие частоты радиоволны (период  (время) одного колебания) 

5. Деление радиоволн по диапазонам (длинные, средние, короткие, ультракороткие)
6. Траектории распространения относительно земной поверхности различных радиоволн (длинных, средних, ультракоротких)

7. Назначение антенн  (для приема и передачи сигнала).
1.На занятии я работал………………..


2.Своей работой на занятии я………...
3.Мое настроение…………………..
Я хочу попросить вас оценить наше занятие и вашу работу на нём. Выберите одно из незаконченных предложений и выскажите своё мнение.

Спасибо, ребята! До свидания .
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